Ein schwerer Fall

Die Anspruche an die Qualitat von Rollstihlen sind hoch. Das gilt auch fur die
Testreihen der Hersteller bei der Entwicklung von Rollstuhlmodellen. Im Zuge
ihrer Ausbildung haben drei angehende Maschinenbautechniker im Auftrag eines
Rollstuhlherstellers einen Falltestprifstand entwickelt und dabei auf Kleinstof3-
dampfer der ACE StoRdampfer GmbH vertraut.

ls Arne Hankemeier, Julian Rai-
Amann und Tobias Ridder sich vor

mehr als vier Jahren kennenlern-
ten, standen sie bereits voll im Berufs-
leben. In der Folgezeit trafen sie sich
regelmafig zur berufsbegleitenden
Weiterbildung am Felix-Fechenbach-
Berufskolleg in Detmold, bis die Coro-
na-Pandemie auch hier abschnittsweise
das Lernen auf Distanz erzwang. Wah-
rend der letzten 48 Monate absolvier-
ten die drei alle Phasen der Ausbildung
zum staatlich gepriften Techniker in der
Fachrichtung Maschinenbau. Fur die pa-

Bild 1: Falltestpriif-
stand mit Steuerung
rechts im Vorder-
grund und der pneu-
matisch betriebenen
Konstruktion fiir das
Ein- und Ausklinken
der Rollstiihle oben.
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dagogische Leitung in diesem Bereich
ist Volker Geise am Berufskolleg verant-
wortlich. Wie er versichert, wird in der
Fachrichtung Maschinenbautechnik der
Fachschule Technik der Anteil praxisori-
entierter Arbeit grofdgeschrieben.

Kalldorf ist ein beschaulicher Orts-
teil von Kalletal mit weniger als 1.500
Einwohnern im Kreis Lippe. Bekannt
ist dieser Teil des Weserberglands zum
einen durch Hunengraber der spaten

Bronzezeit um 700 vor Christus, die von
einer frihen germanischen Siedlung
zeugen. Zum anderen hat das hier an-
sassige Unternehmen, die Meyra GmbH,
ein Teil der international agierenden
Meyra Group, Kalldorf (iberregional be-
kannt gemacht, da es zu den weltweit
fuhrenden Herstellern von hochwer-
tigen Rollstuhlen zahlt und sich auch
als Lieferant von Rehabilitationsmit-
teln profiliert. Dem eigenen Anspruch
Wir bewegen Menschen” folgend, un-
terstltzen und motivieren die Mitarbei-
ter von Meyra viele Menschen mit Han-
dicap weltweit dabei, mehr Mobilitat
und Selbststandigkeit zu erzielen. Da-
bei bringt das Unternehmen das Know-
how und die Erfahrungen einzelner
Kernkompetenzen zusammen, um neue
Perspektiven zu gewinnen und daraus
neuartige Losungen zu entwickeln. Der
standige Austausch mit Betroffenen so-
wie mit Expertinnen und Experten aus
Medizin, Therapie und Pflege und auch
die enge Zusammenarbeit mit dem Sa-
nitatsfachhandel ermdglichen die Ent-
wicklung praxisorientierter Produkte.
Dieser ganzheitliche und praxiso-
rientierte Ansatz fuhrte Meyra mit der
Lerngruppe des Felix-Fechenbachs-Be-

Bild 2: Mit Hilfe der Konstruktion werden die
Rollstiihle der Meyra GmbH eingeklinkt, pneuma-
tisch angehoben, ausgeklinkt und fallen gelassen,
wobei das Innere hydraulisch geddmpft wird.
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Bilder: Felix-Fechenbach-Berufskolleg



rufskollegs zusammen. Dabei war der
Weg zum Techniker-Nachwuchs nicht
weit. SchlieBlich ist mit Tobias Ridder
einer der drei jungen Nachwuchskraf-
te bereits als Konstrukteur in der Son-
deranfertigung beim Rollstuhl-Herstel-
ler beschaftigt: ,Mein Arbeitgeber hatte
starkes Interesse daran, einen Falltest-
prifstand von angehenden staatlich ge-
priften Maschinenbautechnikern aus-
arbeiten zu lassen, weil man bei Meyra
immer dafir offen ist, neue Impulse aus
Maschinenbauforschung und -lehre in
die tagliche Arbeit einflieRen zu lassen.”

Arne Hankemeier, Julian Raimann und
Tobias Ridder sollten als Abschlussar-
beit einen Falltestprifstand fur Roll-
stihle entwickeln, um besonders die
Belastungsfahigkeit von neuen Model-
len zu uberprifen. Dieses Testgerat ist
so aufgebaut, dass jeder zu priufende
Rollstuhl mit dem maximal zulassigen
Gewicht beladen und in den Priufstand
gefahren wird. Danach wird der jewei-
lige Rollstuhl an einem Greifer einge-
klinkt und mittels der Pneumatik an-
gehoben, um nach dem Ausklinken aus
einer zuvor definierten Hohe fallen ge-
lassen zu werden. Um die Kraft der Auf-
prallplatte der Anhebevorrichtung zu
dampfen und die Konstruktion zu schiit-
zen, schwebte den drei Technikern vor,
StoRdampfer anzubringen. SchlieBlich
sollte nicht nur die Stabilitat der Roll-
stihle nachgewiesen werden, sondern
auch das Testgerat selbst stabil sein
und nicht nach wenigen Zyklen bereits
repariert werden missen. Auferdem
sprach fur die hydraulischen Damp-
fungselemente, dass sie dank linearer
Kennlinien ohne Riickpralleffekte aus-
kommen. Dies sorgt dafiir, dass die oh-
nehin zeitaufwandige Droptest-Prifung

nicht zu sehr in die Lange gezogen wird.
Wir wussten dank einer Prdsentation
der ACE Stofddampfer GmbH, an der wir
im Rahmen unseres Unterrichts teilneh-
men konnten, dass StoRdampfer die fir
sie vorgesehenen Aufgaben nicht nur
von den Dampfungseigenschaften bes-
ser losen konnen, sondern nebenbei da-
zu beitragen, dass sich das Testen leiser
vollzieht als zum Beispiel beim Damp-
fen mit Stahlfedern oder Gummipuf-
fern®, erinnert sich Arne Hankemeier,
der nach der Veranstaltung den Kon-
takt zum Schulungsleiter von ACE, Jorg
Brinkmann, suchte und fand. ,Dieser
gab uns den Tipp, dass man potenzielle
Falle auf der Homepage des Unterneh-
mens auslegen und die entsprechenden
Produkte auch direkt bestellen kann.
Er deutete auch an, dass ACE fir schu-
lische Zwecke die gewtlnschten Losun-
gen auch eventuell férdern wiirde.” Fiir
das Studententeam war diese Aussicht
willkommen, fur ACE ist dieses Vorge-
hen seit Jahren gelebte Praxis, hat das
Unternehmen aus Langenfeld doch die
Erfahrung gemacht, dass aus Kooperati-
onen mit dem akademischen und fach-
schulischen Nachwuchs oft Ldsungsan-
satze bis hin zu neuen Produktserien
entstehen. Dies ist zum Beispiel der Fall
bei der Formula Student, einer Renn-
serie fur Hochschulen, von denen ACE
bereits seit vielen Jahren etliche Teams
mit Komponenten ausstattet, um neben
der Erzielung von schnellen Rennrun-
den auch Erfahrungen mit Losungen aus
der Dampfungs- und Schwingungstech-
nik sowie mit mechanischen Produkten
zu machen, die dabei helfen, Geschwin-
digkeiten zu regulieren.

Sowohl der Rollstuhlhersteller Meyra als
auch der Anbieter von Dampfungslosun-

gen aller Art, die ACE StoRdampfer GmbH,
haben dasselbe Ziel: Sie wollen ihren
Kunden mit Rat und Tat zur Seite stehen,
damit diese so viel wie moglich selbst-
standig erledigen konnen. Nach diesem
Motto machten sich die drei jungen Kon-
strukteure daran, dass ACE-Onlinetool zu
studieren. Wie Julian Raimann versichert,
gab es allerdings wenig zu studieren:
,Das Programm ist so intuitiv und selbst-
erklarend, dass wir nur unsere Eckdaten
eingegeben hatten und schon schlug uns
das Programm vier KleinstoRdampfer
des Typs MC25EUM vor. Diese Auswahl
haben wir zur Sicherheit im Nachgang
noch dank eines StoRdampfer-Spezialis-
ten von ACE bestatigt bekommen.”

Wie alle Kleinstofddampfer von ACE
sind sie aufgrund ihrer kompakten Bau-
art pradestiniert dafir, sich auch in be-
stehende Konstruktionen schnell inte-
grieren zu lassen. In Versionen mit und
ohne Rollmembran vorliegend, opti-
mieren die Dampfer eine Vielzahl von
Maschinen, indem sie Massen schnell
und zerstorungsfrei abbremsen. Kun-
den konnen dabei zwischen einstellba-
ren und selbsteinstellenden Varianten
wahlen. In diesem Fall kamen selbst-
einstellende Typen zum Einsatz. Die aus
dem Vollen gefertigten AuRenkorper
der Dampfer sind mit temperaturstabi-
lem Ol befiillt und verfiigen zudem iiber
einen integrierten Festanschlag. Die
Komponenten sind Uberdies wartungs-
frei. Die Modelle eignen sich bei einem
Hub von 6 mm fiir Energieaufnahmen
von 2,8 Nm/Hub. Aufgrund der speziel-
len Anforderungen der Studenten arbei-
ten in diesem Fall vier Modelle gemein-
sam. Durch Gemeinsamkeit zeichnet
sich auch die Teamarbeit der drei an-
gehenden Berufskollegabsolventen aus.

Die Integration der vier Komponen-
ten von ACE war eine kleine Ubung:
,Die Einstellung konnten wir prazi-
se uUber das Feingewinde vornehmen
und uber die Kontermutter zuverlassig
in der voreingestellten Position halten
lassen. Die Dampfer federn die zulassi-
ge Last zuverlassig, leise und schnell ab
und erflllen ihren Zweck im vollen Ma-
BBe. Wir haben daneben die dufierst po-
sitive Erfahrung gemacht, dass man auf
kleinstem Raum eine grofie Last nahezu
gerauschlos und ohne jegliches Nachfe-
dern abbremsen kann® restimiert Arne
Hankemeier. anm

1/2022 AUTOCAD Magazin




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


